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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Element zur Damp- 
fung von Luftschall durch Absorption, insbesondere 
innerhalb von Hohlrdumen in einem Fahrzeug sowie die s 
Verwendung eines solchen Dampfungselementes und 
ein Material dafur. 

[0002] Die Schallabstrahlung und Schallbelastung 
innerhalb und auBerhalb eines Fahrzeuges, beispiels- 
weise eines PKW, entsteht nicht nur durch Wind- und io 
Motorgerausche und durch Reifenabrollgerausche, wel- 
che durch das Auftreffen des Profiles der Reifenlauffla- 
che auf die Fahrbahnoberfiache erzeugt werden, 
sondern auch durch die (Resonanz-) Schwingungen 
von Karosserieteilen oder Luftmassen in von Karosse- 15 
rieteilen eingeschlossenen Hohlraumen. 
[0003] Neben einer Reihe von passiven MaBnahmen 
zur Reduzierung der Schallbelastung der Umgebung, 
deren bekannteste wohl das Aufstellen von Larm- 
schutzwanden entlang viel befahrener StraBen inner- 20 
halb von Wohngebieten ist, sind auch aktive 
MaBnahmen ubiich, die die Schallemission direkt am 
Fahrzeug reduzieren. 

[0004] Zur Dampfung der Schwingungen von Karos- 
serieteilen Oder des Luftschalls innerhalb von einge- 25 
schlossenen Hohlraumen an einem Fahrzeug sind im 
Stand der Technik Ddmpfungsmaterialien bekannt, die 
in der Regel in Form von elastischen und ggf. gummier- 
ten Matten auf Karosserieteile aufgeklebt oder in Form 
von Fullschdumen in Hohlrdume eingebracht werden. 30 
[0005] Geeignete und wirksame elastische oder gum- 
mierten Matten weisen jedoch den Nachteil eines relativ 
hohen Eigengewichtes auf. Das Ausschaumen von 
Hohlrdumen dagegen verteuert die Herstellung und 
behindert oft die nachtrdgliche Zuganglichkeit, etwa im 35 
Falle einer Reparatur. 

[0006] Zur weiteren Minderung der Gerauschursa- 
chen in unmittelbarer Nahe des Entstehungsbereiches, 
beispielsweise zur Minderung der Reifenabrollgerdu- 
sche, die wesentlich durch die Gestaltung des Reifen- 40 
profils beeinfluBt werden, sind bereits vielerlei 
MaBnahmen bekannt, die durch Anderungen der Pitch- 
folgen, d. h. der Profilteilungen, eine Ldrmreduzierung 
im Hinblick auf die im hOrbaren Bereich unangenehmen 
Frequenzen erzielten, indem eine Verteilung auf ein 45 
breiteres Frequenzband und eine Vermeidung der 
sogenannten „Peaks" erreicht wurde. Die Schwierigkei- 
ten, die sich hierbei genauso wie bei dem Einsatz larm- 
mindernder Gummimischungen ergaben, liegen in dem 
besonderen EinfluB, den Laufstreifenprofil und auch so 
Gummimischung auf die Fahreigenschaften des Fahr- 
zeuges besitzen. 

[0007] Weitere Entwicklungen gehen dahin, in den 
Radkasten der Kraftfahrzeuge schallabsorbierende Vor- 
richtungen anzubringen. Auch hier ist das zusatzliche 55 
Gewicht solcher Vorrichtungen nachteilig. Auch die oft 
mangelnde Einstellbarkeit solcher Vorrichtungen zur 
Dampfung sowohl breitbandiger Frequenzbereiche als 



auch besonders stOrend empfundener einzelner Fre- 
quenzbereiche ist als nachteilig zu bemerken. 
[0008] Eine weitere Schallursache sind die Schwin- 
gungen des Laufstreifens und der Seitenwande eines 
sich drehenden Fahrzeugreifens, die beim Verlassen 
der Radaufstandsflache in ihren Eigenschwingungsfor- 
men ausschwingen. Auch die Eigenschwingungsfor- 
men des Reifengurtels machen sich hier verstarkt 
bemerkbar. Hier sind bereits MaBnahmen zur Verstei- 
fung der Seitenwande bzw. zur Verbindung beider Sei- 
tenwande innerhalb des Luftreifens mit Stegen bekannt. 
[0009] All diese Schwingungen ubertragen sich auch 
auf die Luftsdule im Reifeninneren, die diese wiederum 
zu einem nicht geringen Teil weiterleitet. Desweiteren 
werden in der Luftsaule die Ausbildung von stehenden 
Wellen und das Erreichen bestimmter Eigenfrequenzen 
mdglich und verstarkt in die Reifenbauteile ruckgetop- 
pelt. 

[0010] Bekannt sind hierzu schallabsorbierende Ein- 
bauten im Reifen, die auch die Dampfung von Lxiftschall 
durch Absorption mit Hilfe von Resonatoren beinhalten. 
Die DE 4400912 A1 offenbart in diesem Zusammen- 
hang einen innerhalb des Reifens auf die Felge aufge- 
zogenen Schlauch, der mit schalldammendem Material, 
wie Schaumstoff, Schaumgummi oder Watte, gefullt ist. 
Der Schlauch ist dabei gemaB einer Ausfuhrung mit 
LOchern versehen, die sich ggf. im Fullmaterial Ibrtset- 
zen und als Resonatorraume ausgebildet sind. Nachtei- 
lig bei dieser Losung ist die recht komplizierte 
Herstellung des gefullten Schlauches und insbesondere 
der Resonatorraume, die erst nach Fullung des Schlau- 
ches einzein und mit unterschiedlichen Abmessungen 
eingestochen werden mussen. 
[0011] Fur die Erfindung bestand also die Aufgabe, 
ein D3mpfungselement bereitzustellen, welches eine 
auch uber ein breites Frequenzspektrum wirksame 
Dampfung oder Absorption von Luftschall durch Reso- 
natoren und durch Reflexion ermoglicht, welches auf 
einfachste Weise und in beliebiger Form und GrOBe 
herzustellen ist, und welches problemlos an vorgege- 
bene Schallraume oder Aufnahmebehalter anpaBbar 
ist. 

[001 2] Geldst wird diese Aufgabe durch die Merkmale 
des Hauptanspruchs. Vorteilhafte Ausbildungen sind 
durch die Unteranspruche erfaBt. Ebenfalls bean- 
sprucht ist die Verwendung eines erfindungsgemaBen 
Dampfungselementes innerhalb von Fahrzeugreifen 
sowie ein zur Herstellung des erfindungsgemaBen 
Dampfungselementes in besonderer Weise geeignetes 
Material. 

[0013] Hierbei enthalt das Ddmpfungselement eine 
Vielzahl von diskreten EinzelkOrpern, und die EinzelkOr- 
per beinhalten jeweils mindestens einen Resonator- 
raum, der mit einer Offnung in der Oberflache der 
Einzelkdrper in Verbindung steht. 
[0014] Ein solches Ddmpfungselement mit einer Viel- 
zahl als Mini- Resonatoren ausgebildeten diskreten Ein- 
zelkdrpers zeigt in uberraschender Weise Dampfungs- 
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eigenschaften, die bisher mit Ddmpfungselementen aus 
Schaumstoft Oder dhnlichen Materialien nicht annd- 
hernd erreicht werden konnen. Bei dem erfindungs- 
gemaBen Dampfungselement wird der gute 
Dampfungseffekt bzw. die hohe Absorption dadurcli 5 
erreicht, daB zum einen eine Ddmpfung durch als Reso- 
natoren ausgebildeten diskreten Einzelkorper stattfin- 
det und zum anderen dadurch, daB durch die „normale" 
Reflexion an den Oberflachen der diskreten Einzelkor- 
per und des ubrigen Materiales des Dampf ungselemen- w 
tes Laufwegdifferenzen bzw. Phasenunterschiede in 
den Wellenfronten erzeugt werden, wodurch eine Aus- 
bildung von stehenden Wellen erschwert und zusatzlich 
auslOschende Interferenzen erzeugt werden. 

[0015] Die diskreten Einzelkorper konnen dabei in 15 
ihren Resonatorabmessungen unterschiedlich ausge- 
bildet sein, so daB innerhalb eines sehr breiten Fre- 
quenzbandes eine Ddmpfung stattfindet. Je nach 
Anzahl solcher auf die einzelnen Frequenzen auszule- 
genden Mini-Resonatoren konnen auch sogenannte 20 
..Peaks", d. h. Schallspitzen in einen bestimmten 
schmalen Frequenzbereich, die in aller Regel durch 
Eigenschwingungsmoden bestimmter Konstruktions- 
teile entstehen, wirksam gedampft werden, ohne daB - 
wie bisher ubiich - fur solche Schallspitzen separates 25 
und extra angeordnetes Dampfungsmaterial vorgese- 
hen werden muB. 

[001 6] Vorteilhafterweise sind die diskreten Einzelkor- 
per innerhalb des Dampfungselementes regellos ver- 
teilt und zufallig angeordnet. Bei einer entsprechenden 30 
Vielzahl von Elementen stellt sich in uberraschender 
Weise heraus, daB eine ausreichende Anzahl von Off- 
nungen in der Oberflache der Einzelkorper auch mit der 
Oberfldche des Dampfungselementes in Verbindung 
stehen, so daB ein Teil der einwirkenden Schallwellen 35 
direkt in die Resonatoroffnungen eintreten kann, wah- 
rend der ubrige Teil zunachst teilweise reflektiert und 
dann durch das Material des Dampfungselementes hin- 
durchtreten und an die innerhalb des Dampfungsele- 
mentes gelegenen Resonatoroffnungen gelangen 40 
kann. Beide Effekte unterstutzen sich gegenseitig in 
uberaus starkem MaBe bei der Dampfung bzw. Absorp- 
tion von Schall. 

[0017] Vorteilhaftenweise ist das Ddmpfungselement 
in Form eines granulatartigen Schuttgutes ausgebildet, 45 
welches eine Vielzahl von diskreten Einzelkdrpern ent- 
halt und vorzugsweise in ein Behaltnis eingefullt wird. 
Ein solches Behaltnis kann errtweder als Netz oder 
poroser Schlauch ausgebildet sein, welcher dann an 
entsprechenden Stellen, an denen Schall gedampft so 
werden soil, positioniert wird. GleichermaBen kann das 
granulatartige Schuttgut auch als solches in Hohlrdume 
in Fahrzeugen oder auch beispielsweise in hohle 
Schallschutzwande eingefullt werden, so daB ein Luft- 
oder Hohlraum innerhalb eines schwingenden Korpers 55 
teilweise oder vollstdndig ausgefullt wird. 
[0018] Gerade bei der nachtraglichen Ddmpfung des 
Luftschalls, beispielsweise in Fahrzeughohlkdrpern, ist 



ein solches Dampfungselement ohne Probleme auf jeg- 
liche Behaiterfbrm anpaBbar, IdBt sich ohne Schwierig- 
keiten einbauen und auch problemlos wieder entfernen, 
wenn ein Zugang zum Hohlkorper gewunscht wird. 

[0019] Vorteilhafterweise ist das Ddmpfungselement 

als ein gepreBter und/oder verklebter Formkorper aus- 
gebildet, vorzugsweise als plattenformiger Korper, wel- 
cher eine Vielzahl von als Mini-Resonatoren 
ausgebildeten diskreten Einzelkdrpern enthalt. 
[0020] Ein solcher Formkorper, insbesondere ein plat- 
ten- Oder rondenformig gepreBter Formkorper, laBt sich 
auf besonders einfache Weise in Karosserieteilen von 
Fahrzeugen anbringen bzw. ankleben, beispielsweise 
etwa im Bereich der Bodenbleche, der TurhohlrSume 
Oder auch am Dachblech und an der Motorhaube. 
Neben der Dampfung des auf das Dampfungselement 
wirkenden Luftschalls erreicht man hierdurch auch eine 
Anderung der Eigenfrequenzen der mit den Ddmp- 
fungselementen versehenen Bleche oder Telle, so daB 
auch hier ein doppelter Larmminderungseffekt ausge- 
nutzt wird. Durch die Vielzahl der hohlen Mini-Resona- 
toren im Dampfungselement bzw. im Formkorper 
erreicht man zudem ein auBerordentlich geringes 
Eigengewicht, was noch dadurch in vorteilhafter Weise 
welter reduziert werden kann, daB die Einzelkorper aus 
einem Kunststoff niedrigen spezifischen Gewichtes 
bestehen. 

[0021] Ebenfalls konnen solche Dampf ungselemente 
als geometrisch beliebige Formkorper ausgebildet wer- 
den, etwa als solche, die der ubiichen Innenabdeckung 
von Radkasten entsprechen, so daB hier der durch das 
Reifenabrollen erzeugte Luftschall wirksam gedampft 
werden kann. 

[0022] Vorteilhaftenweise ist der Resonatorraum der 
diskreten Einzelkorper als A/4- oder Helmholtz-Resona- 
tor ausgebildet. Ein solcher an sich bekannter Helm- 
holtz- Resonator weist einen Hohlraum auf, dessen 
Luftvolumen bei seiner Eigenfrequenz zu Schwingun- 
gen anregbar ist. Die Anregung erfblgt uber seine Off- 
nung bzw. uber einen Mundungshals, uber den der 
Hohlraum des Helmholtz-Resonators mit seiner Umge- 
bung in Verbindung steht. Weisen die im Umgebungs- 
raum entstehenden und auf die Offnung des Helmholtz- 
Resonators treffenden Schallwellen eine Frequenz auf, 
die mit der Eigenfrequenz des Helmholtz-Resonators 
ubereinstimmt, so wird der Resonator durch die Schall- 
wellen direkt angeregt. Eine Dampfung der Schallwel- 
len erfblgt dann durch Dissipation im Mundungshals 
des Resonators, wenn die Luft zwischen dem Umge- 
bungsraum und dem Hohlraum des Resonators hin und 
her schwingt. 

[0023] Die geometrische Gestalt des Resonators und 
insbesondere die seiner Offnung sind dabei bestim- 
mend fur die Eigenfrequenz des Resonators und damit 
fur die Dampfung bestimmter Frequenzbereiche der auf 
den Resonator einwirkenden Schallwellen. Insofern IdBt 
sich mit einer solchen Ausbildung auf besonders einfa- 
che Weise eine Einstellung der Dampfungscharakteri- 



3 



5 



EP 0 965 977 A2 



6 



stik der Helmholtz-Resonatoren und damit des 
Ddmpfungselementes auf bestimmte Frequenzbereiche 
bzw. bestimmte Anteile aus einem speziellen Frequenz- 
band durchfuhren. 

[0024] In einer weiteren vorteilhaften Ausbildung s 

bestehen die diskreten Einzelkorper aus Gummi, was 
dazu fuhrt, da3 neben den bereits genannten Resona- 
tordampfungen auch eine weitere starke Dampfung 
durch Reflektion der Schallwellen an den relativ wei- 
chen Innen- und Au3enoberflachen des Resonators io 
erreichbar ist. 

[0025] Eine besonders geeignete und vorteilhafte Ver- 
wendung eines Dampfungselementes zur Ddmpfung 
und/oder Absorption von Luftschall innerhalb von Fahr- 
zeugen besteht darin, da3 das Dampfungselement als i5 
ein aus diskreten Einzelkorpern bestehender Formring 
ausgebildet und innerhalb der Reifenkavitat angeordnet 
ist. 

[0026] Ein solcher Ring, der beispielsweise als 
geschlitzter Ring ausgebildet ist, wird dann bei der Rei- 20 
fenmontage in den Reifeninnenraum auf die Felge 
gelegt und ddmpft im Betrieb die Schwingungen, die 
durch die schwingenden Seitenwande und den Lauf- 
streifen eines Reifens auf die Luftsaule im Reifeninne- 
ren ubertragen werden. Ein solcher geschlitzter 25 
Ringkorper kann auf einem gummierten Trager aufge- 
bracht werden oder auch mit einer Rast- Oder Schnapp- 
verbindung im Schlitzbereich versehen werden, damit 
wahrend der Fahrt auftretende Fliehkrafte nicht zum 
LOsen des Formringes fuhren. 30 
[0027] Ebenfalls ist es denkbar, den gesamten Innen- 
raum des Reifens mit einem solchen Dampfungsele- 
ment auszufullen, beispielsweise dann, wenn das 
Ddmpfungselement als granulatartiges Schuttgut aus- 
gebildet ist, welches wdhrend der Montage in den Rei- 35 
feninnenraum eingefullt werden kann. 
[0028] Ein in besonderer Weise fur ein Dampfungs- 
element geeignetes Dampfungsmaterial besteht aus- 
schlieBlich aus diskreten, regellos verteilten und zufdllig 
angeordneten Einzelkorpern, wobei die Einzelkorper 40 
jeweils mindestens einen Resonatorraum beinhalten, 
der mit einer Offnung in der Oberflache der Einzelkor- 
per in Verbindung steht. 

[0029] Ein solches Material weist, da es ausschlieB- 
lich aus hohlen Mini-Resonatoren besteht, ein ausge- 45 
sprochen geringes Eigengewicht auf, und sichert durch 
die zufallig und regellos verteilte Anordnung der Einzel- 
korper gleichzeitig, daB eine hohe Anzahl von Resona- 
toroffnungen mit der Oberflache des Dampfungs- 
elementes in Verbindung steht. so 
[0030] Daruber hinaus wird durch die zufallige Anord- 
nung der Einzelkorper eine stark zerkluftete und im 
Makrobereich ausgesprochen rauhe und stark damp- 
fende Oberflache des Dampfungselementes erzeugt. In 
den Fallen, in denen das Dampfungsmaterial als ss 
gepreBter oder verklebter FormkOrper vorliegt, IdBt sich 
eine beliebige Form fur ein Dampfungselement durch 
Schneidvorgange oder durch Abtragen von Material 



erreichen, ohne daB die Ddmpfungseigenschaften als 
solche verschlechtert werden. 

[0031] Daruber hinaus laBt sich ein solches Damp- 
fungsmaterial in besonders einfacher Weise auf eine 
verstdrkte Ddmpfung innerhalb bestimmter Frequenz- 
bereiche ausbilden, indem namlich unterschiedliche 
Anteile bzw. Anzahlen von geometrisch unterschiedlich 
ausgebildeten Miniresonatoren als diskrete Einzelkor- 
per gemischt und/oder zusammengepreBt oder verklebt 
werden. 

[0032] Die Herstellung von diskreten Einzelkorpern 
eines Dampfungselementes kann beispielsweise durch 
einen BlaslbrmprozeB durchgefuhrt werden, wobei 
blasformfahiges Flatten- oder rondenfOrmiges Vormate- 
rial durch Blasform in eine Vielzahl von konkaven Aus- 
nehmungen in einem Gesenk eingeformt wird. Das 
Vormaterial erhalt dadurch ebenfalls eine Vielzahl von 
konvexen und den Gesenkausnehmungen komplemen- 
taren hohlen Ausbuchtungen und kann nach dem Form- 
vorgang aus dem Gesenk entnommen und in 
Einzelkdrper mit jeweils mindestens einer hohlen Aus- 
buchtung zertrennt werden. 

[0033] Anhand eines Ausfuhrungsbeispieles soil die 
Erfindung naher dargestellt werden. Es zeigen: 

Fig. 1 eine vergroBerte Darstellung verschiedener 
Formen von diskreten Einzelkorpern mit 
Resonatorraumen 

Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung der Anordnung 
von diskreten Einzelkorpern innerhalb eines 
erfindungsgemaBen Dampfungselementes 

Fig. 3 ein Dampfungselement in Form eines in 
einem Fahrzeugreifen angeordneten Form- 
ringes. 

[0034] Die Figur 1 zeigt in einer vergroBerten Abbil- 
dung verschiedene Ausfuhrungsformen von diskreten 
Einzelkorpern 1 bis 6, die in einem erfindungsgemaBen 
Dampfungselement angeordnet sind. 
[0035] Alle Einzelkorper weisen hierbei Resonator- 
raume 7 bis 12 auf, die mit einer Offnung in der Oberfla- 
che der Einzelkorper in Verbindung stehen. Die 
Resonatorrdume weisen dabei unterschiedliche geo- 
metrische Formen und auch unterschiedliche Ldngen 
der jeweiligen zu den Eintrittsoffnungen fCihrenden 
Halse auf. Wahrend die Resonatorraume 7 und 8 kugel- 
fOrmig ausgebildet sind, besitzen die Resonatorraume 9 
und 10 eine zylindrische oder rechteckige Form. Die 
Resonatorraume 11 und 12 sind kegelig oder pyrami- 
denformig ausgebildet. Daruber hinaus ist jede belie- 
bige Form fur Resonatorraume mOglich, etwa auch eine 
Kugelhalbschale mit Offnung in der begrenzenden 
Kreisflache. 

[0036] Die Ausbildung der Geometrie und der Abmes- 
sungen erfblgt dabei so, daB die Eigenfrequenzen der 
Luftvolumina in den Resonatoren den Frequenzen ent- 
sprechen, die aus einem gesamten Frequenzbereich 
des Luftschalls besonders gedampft oder absorbiert 
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werden sollen. Hierbei kOnnen unterschiedliche Reso- 
natorgrOBen und Geometrien zur Abdeckung eines 
moglichst groBen Frequenzbereiches genutzt werden. 

[0037] Die diskreten Einzelelemente unterscheiden 
sich in ihrer Formgebung dadurch, daB die Einzelele- 
mente 1, 3 und 5 durch Formprozesse wie z. B. durch 
einen BlasformprozeB unter Nutzung eines AuBenwerk- 
zeugs hergestellt werden, wodurch die AuBenkontur der 
einzelnen Elemente im wesentlichen der Kbntur der 
Resonatorraume entspricht, wahrend die Einzelele- 
mente 2, 4 und 6 durch Innenformverfahren entweder 
innerhalb von Granulatmaterialien hergestellt werden 
Oder in plattenfOrmigem Vollmaterial eingelbrmt wer- 
den, welches hinterher zerteilt bzw. gebrochen wird. 
[0038] Die Figur 2 zeigt eine vergroBerte Abbildung 
der Anordnung von diskreten Einzelkorpern innerhalb 
eines Dampfungselementes, wobei hier diskrete Einzel- 
elemente in unterschiedlichen GrOBen verwendet wer- 
den, die in ihrer Form etwa dem in der Figur 1 
dargestellten Einzelelement 1 entsprechen. 
[0039] Die Anordnung der diskreten Einzelkdrper ist 
hierbei zufdilig, so daB sich eine regellose Verteilung 
der Einzelkorper und ihrer Offnungen ergibt, wodurch 
innerhalb des Dampfungselementes und auf dessen 
Oberflache genug Resonatoroffnungen zur Verfugung 
stehen. Es handelt sich hierbei um ein Dampfungsma- 
terial, was vollstdndig und ausschlieBlich aus diskreten 
Einzelkorpern besteht. Als Alternative hierzu konnen 
die diskreten Einzelkdrper naturlich auch innerhalb 
einer Matrix aus Trdgermaterial eingebettet werden. 
[0040] Die Figur 3 zeigt ein Dampfungselement zur 
Dampfung und/oder Absorption von Luftschall innerhalb 
eines Fahrzeugreifens 13, der hier geschnitten und per- 
spektivisch dargestellt ist. Das Dampfungselement 
besteht hierbei aus einem Formring 14, der wiederum 
aus diskreten Einzelkorpern ausgebildet und innerhalb 
der Reifenkavitat angeordnet ist. 

Bezugszeichenliste 

Dampfungselement 

[0041] 

1 - 6 diskreter Einzelkorper 
7-12 Resonatorraum 

13 Reifen 

14 Formring 

Patentanspriiche 



dung steht. 

2. Dampfungselement nach Anspruch 1, wobei die 
diskreten Einzelkdrper innerhalb des Dampfungs- 

5 elementes regellos verteilt und zufallig angeordnet 
sind. 

3. Dampfungselement nach Anspruch 1 oder 2, aus- 
gebildet in Form eines vorzugsweise in ein Behalt- 

10 nis eingefullten granulatartigen Schuttgutes, 
welches eine Vielzahl von diskreten Einzelkorpern 
enthalt. 

4. Dampfungselement nach Anspruch 1 oder 2, aus- 
15 gebildet als ein gepreBter und/oder verWebter 

Formkorper, vorzugsweise als plattenformiger Kor- 
per, welcher eine Vielzahl von diskreten Einzell^r- 
pern enthalt. 

20 5. Dampfungselement nach Anspruch 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Resonatorraum 
der diskreten Einzelkdrper als A/4 - oder Helmholtz- 
Resonator ausgebildet ist. 

25 6. Dampfungselement nach Anspruch 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einzell^rper aus 
einem Kunststoff niedrigen spezifischen Gewichtes 
bestehen. 

30 7. Dampfungselement nach Anspruch 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Einzelkdrper aus 
Gummi bestehen. 

8. Verwendung eines Dampfungselementes nach 
35 Anspruch 1 bis 7 zur Dampfung und / oder Absorp- 
tion von Luftschall innerhalb von Fahrzeugreifen, 
wobei das Dampfungselement als ein aus diskreten 
Einzelkdrpern bestehender Formring ausgebildet 
und innerhalb der Reifenkavitat angeordnet ist. 

40 

9. Dampfungsmaterial fur ein Dampfungselement 
nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Dampfungsmaterial ausschlieBlich aus 
diskreten, regellos verteilten und zufallig angeord- 

45 neten Einzelkdrpern besteht, wobei die Einzelkdr- 
per jeweils mindestens einen Resonatorraum 
beinhalten, der mit einer Offnung in der Oberflache 
der Einzelkdrper in Verbindung steht. 
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1. Element zur Dampfung von Luftschall durch 
Absorption, insbesondere innerhalb von Hohlrau- 
men in einem Fahrzeug, wobei das Dampfungsele- 
ment eine Vielzahl von diskreten Einzelkdrpern 55 
enthalt und die Einzelkdrper jeweils mindestens 
einen Resonatorraum beinhalten, der mit einer Off- 
nung in der Oberflache der Einzelkdrper in Verbin- 
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BASIC-ABSTRACT : 

NOVELTY - The damping component is formed as a 
granulate-filled container, containing a number of 
discrete individual bodies. It is formed as a 
pressed and/or adhered form body, preferably plate- 
shaped, which contains a number of discrete 
individual bodies. The individual bodies are 
formed from a plastic of low specific weight or of 
rubber . 

DESCRIPTION - Preferred Features: The resonator 
space of the discrete individual bodies is formed 
as a lambda/4 or Helmholtz resonator. 

USE - The component is used for damping and/or 
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absorption of air noise inside a vehicle tire and 
is formed as a form ring arranged inside the tire 
cavity . 

ADVANTAGE - The damping of absorption is effective 
over a broad frequency spectrum. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure shows an 
enlarged presentation of the arrangement of 
discrete individual bodies within the damping 
component . 

CHOSEN-DRAWING : Dwg .1/3 
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